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The Power of Knowledge Engineering




Por qué es tan importante la lubricacion?

Es dificil imaginar instalaciones de produccion donde no sea necesario realizar alguna tarea
de lubricacion. Sin embargo, con frecuencia se subestima su importancia y se pasan por

alto muchas actividades.
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Esto se puede explicar por el impacto limitado que
tienen, por lo general, las compras de lubricantes en
el presupuesto total de mantenimiento. En
promedio, las compras de lubricantes ascienden a
solo 3%. Sin embargo, las actividades de lubricacion
representan un impacto cercano al 40% del costo
total de mantenimiento: ademas de los costos de
lubricante, la mitad de los componentes adquiridos
requieren lubricacion (20%); trabajar horas extras es,
en gran medida, el resultado de fallas de equipos
gue estan tipicamente causadas por la lubricacion
inadecuada (15%); y aproximadamente 5% de los
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costos de mano de obra se pueden atribuir a las
actividades de lubricacion (1,5%).

La influencia de las actividades de lubricacion en la
confiabilidad de los equipos es ain mayor.

Por lo general, se acepta que hasta el 50% de las
fallas prematuras de rodamientos se debe a
practicas de lubricacion incorrectas o a
contaminacion. Esto se relaciona estrechamente con
el tipo de lubricante y la manera en que se utiliza.

Degradacion quimica del lubricante

Tipo o grado incorrecto de lubricante

Frecuencia de ocurrencia

De acuerdo con el Manual de Acciones de Tribologia de
IMecheE, la Institucion de Ingenieros Mecanicos del Reino
Unido, invertir en un buen programa de lubricacion rinde
un retorno de la inversion de hasta 400%.

Un programa de lubricacion solido contribuira a
evitar los modos de falla mas frecuentes que ocurren
en una planta industrial, relacionados con la
contaminacion del lubricante, degradacion quimica o
contaminacion cruzada.
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Lo que puede hacer por usted un programa de lubricacion correcto

Incrementar Reducir
e Productividad ¢ Consumo de energia debido a friccion
¢ Confiabilidad ¢ Generacion de calor debido a friccion
e Disponibilidad y durabilidad ¢ Desgaste debido a friccion
e Tiempo de funcionamiento ¢ Ruido debido a friccion
de los equipos e Tiempo de inactividad
e Intervalos de servicio ¢ (astos operativos
e Seguridad ¢ Contaminacion del producto
e Higiene e (Costos de mantenimiento y
e Sostenibilidad reparacion
e Consumo de lubricante
¢ Corrosion

Pasar de ‘lubricacion’ a ‘gestion de lubricacion’

Un buen programa de lubricacion se puede definir e Logisticay cadena de suministros
aplicando el enfoque de las 5C: o Seleccion del lubricante

e Almacenamiento y manejo de lubricantes
“El lubricante correcto, en la cantidad correcta, que e Planificacion y programacion de las tareas de
alcanza el punto correcto en el momento correcto lubricacion
con el método correcto” ¢ Procedimientos de aplicacion de lubricantes

e Analisis de lubricantes y monitoreo de la condicion
Este enfoque l6gico y sencillo, sin embargo, requiere e Manejo de residuos de lubricantes

un plan de accion detallado que debe incluir aspectos o Capacitacion
tan variados como:

Qué puede hacer por usted la Gestion de Lubricacion de SKF?

Proceso de Gestion de Lubricacion SKF

Evaluacion
de lubricacion
SKF

Diseno e
implementacion

Propuesta de

. Optimizacion
mejora

Como especialista en este campo, SKF ha definido un proceso estructurado para
ayudar a nuestros clientes a construir un sélido programa de lubricacion.
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Analisis de las Necesidades del Cliente SKF - Gestion de Lubricacion

El punto de partida es realizar una primera entrevista con el equipo de mantenimiento

valoracion para determinar sus objetivos y responsable de la lubricacion.

preocupaciones principales. También proporcionara La entrevista se acompana habitualmente con un
una vision general del nivel de madurez del programa  recorrido de las instalaciones para ayudar a visualizar
actual de lubricacion. las practicas actuales, y se completa en una sesion de
El proceso estructurado de evaluacion comparativa un dia.

consta de 40 preguntas que se formulan durante una

NIVEL ESTRATEGICO

NIVEL TACTICO

Las preguntas se basan en el modelo de
Optimizacion de la Eficiencia de Activos (AEO) de SKF.

o Disenar la estrategia: Por qué y qué El resultado de un CNA-LM es una evaluacion del
Sabe por qué hace lo que hace?  nivel de madurez del programa de lubricacion del
e |dentificar: Quéy cuando cliente, asi como la identificacion de las fortalezas
Importa? principales y las areas con mayores oportunidades
e Controlar: Cuandoy como de mejora.

Hizo bien lo que debe hacer?
e Ejecutar: Comoy quién

Sabe lo que significa?
e Optimizar: Por qué no

Usted aprende y mejora?

Sin sorPres*

. Tiemp
Apaga’ incendios @
, 105 puitar fale

Despertec

L= ] <t o



L=] &t o

Evaluacion

de lubricacion
SKF

Evaluacion de lubricacion SKF

El segundo paso es evaluar las debilidades
subyacentes. Esto requiere una valoracion detallada
de las practicas de lubricacion y sus fundamentos. La
Evaluacion de Lubricacion SKF se realiza en su
mayor parte en fabrica, y lleva de tres a cinco dias; se
requiere la participacion del equipo a cargo de la
lubricacion de las instalaciones. El cuestionario de
Evaluacion de Lubricacion SKF esta estructurado
para cubrir los diferentes aspectos de un programa
de lubricacion. Los resultados conforman la base del
plan de mejoras.

e Seleccion del proveedor: Existe un proceso objetivo
para seleccionary evaluar a los proveedores de
productos y servicios de lubricacion?

e Entrega, almacenamiento y manejo de lubricantes:
La sala de almacenamiento de lubricantes,
proporciona un entorno limpio y seguro para sus
lubricantes y personal?

¢ Seleccion del lubricante: Ha pasado por un proceso
detallado de seleccion y consolidacion para optimizar
tanto los lubricantes de la aplicacion como el
inventario?

e Aplicacion del lubricante: Como asegura que solo se
esté suministrando el lubricante correcto,

de la manera correcta en el punto correcto?

¢ Analisis de lubricante: Cuenta con un programa
formal de analisis de lubricante? El programa, evallia
la condicion del lubricante y del equipo y monitorea
contaminantes?

o Contaminacion del lubricante y control de la
condicion: Como se monitorea, elimina y controla la
contaminacion del lubricante?

o Gestion del programa de lubricacion y desarrollo de
personal: Cuenta con un proceso estructurado y
consistente para ejecutar y hacer seguimiento de sus
tareas de lubricacion? Incluye indicadores clave del
rendimiento, capacitacion y objetivos de mejora
constante?

¢ Estandarizacion de practicas de lubricacion:

Sus procedimientos, estan debidamente
documentados, implementados y actualizados?

e Practicas ambientales, de higiene y seguridad (EHS):
Se consideran las reglamentaciones EHS en su
programa de lubricacion?

e Politicas y practicas relacionadas con los Sistemas
Automaticos de Lubricacion (ALS): Se aprovechan las
tecnologias disponibles para optimizar las condiciones
de lubricacion de sus equipos?

Proceso se seleccion del proveedor

Politicas y practicas relacionadas 10
con los Sistemas Automaticos de
Lubricacion (ALS)

Practicas ambientales, de
higiene y seguridad (EHS)

Estandarizacion de
practicas de lubricacion

Gestion del programa y
desarrollo de personal

Proceso de entrega,
almacenamiento y manejo de
lubricantes

Practicas de seleccion de
lubricantes

Practicas de aplicacion de
lubricantes

Practicas del programa de analisis
de aceite

Practicas de control de la condicion

El resultado de una Evaluacion de Lubricacion SKF es
un informe integral de su programa de lubricacion
actual y de su eficiencia. Incluye una lista detallada de
las fortalezas y oportunidades de mejora junto con una
serie de recomendaciones para guiarlo y contribuir a

que lleve a su programa de lubricacion a un nivel de
clase mundial. El informe puede incluir también un
calculo de los beneficios financieros potenciales
implicitos en la mejora de su programa de lubricacion.



Propuesta de

mejora

Diseno e

implementacion

Optimizacion

Propuesta de mejora

Una vez que se ha realizado un diagnostico completo
y se identificaron las oportunidades de mejora,

el tercer paso es crear actividades especificas que se
puedan llevar a cabo para mejorar su programa de
lubricacion. SKF lo puede asistir en este proceso, al
proporcionarle propuestas a medida para satisfacer
sus objetivos predefinidos.

Las propuestas tipicas pueden incluir, entre otras
C0sas:

e Seleccion y consolidacion de lubricantes

e Disefio de rutinas de lubricacién: Tareas,
inspecciones, tarjetas de lubricacion

¢ Diseno de la sala de almacenamiento

Diseno e implementacion

El cuarto paso es disenar e implementar un plan de
accion. SKF lo puede respaldar en la fase de
implementacion del plan de accion, mediante la
provision de servicios variados que comprenden
desde ofrecer consultoria a orientar la ejecucion
efectiva de una actividad dada.

Se provee soporte adicional mediante herramientas
virtuales

¢ SKF @ptitude Exchange: Es la fuente del
conocimiento SKF para mantenimiento de equipos
y experiencia en confiabilidad.

e Reliability Maintenance Institute (RMI) - Instituto
de Mantenimiento de Confiabilidad en linea:
Cursos virtuales en internet.

o LubeSelect de SKF y LubeSelect de SKF para

Optimizacion

El quinto paso se refiere a la evolucion del programa
que se mide a través del uso de los indicadores clave
de desempeno. Es importante determinar cualquier
ajuste que se requiera, y realizar reevaluaciones
periodicas que permitiran percibir la evolucion global
del programa.

e |Implementacion de codigo de colores:
Herramientas y puntos de lubricacion

e Disefio del programa de analisis de aceite

e Programa de control de contaminacion

e Generacion de procedimientos estandar

o Capacitacion

e Sistemas de lubricacion centralizada

e Programa de confiabilidad dirigida por el operador

e Generacion de datos CMMS: registro de equipos,
lista de materiales, planes de trabajo
estandarizados, etc.

e Subcontratacion de servicios y suministro basados
en desempefio (soluciones integrales de
mantenimiento de SKF)

grasas SKF: Estos servicios le permiten acceder a una
base de conocimiento que asiste en la seleccion del
lubricante adecuado para una aplicacion especifica.
Puede seleccionar un lubricante basado en las
condiciones o perfiles de la aplicacion.

¢ DialSet de SKF: Después de seleccionar los criterios

y la grasa adecuados para su aplicacion, el programa
le proporciona la configuracion correcta para los
lubricadores automaticos SKF. También proporciona
una herramienta rapida y sencilla para calcular los
intervalos y las cantidades de relubricacion.

e Planificador de Lubricacion de SKF

(SKF Lubrication Planner) Se desarroll6 para asistir
en la administracion de un plan de lubricacion, y
cubre la brecha entre la necesidad de un software de
gestion de lubricacion y el uso de simples hojas de
calculo para administrar el plan de lubricacion.

En la mayoria de los casos, las mejoras requeridas
no se pueden implementar todas al tiempo, lo que
crea un conjunto de proyectos y actividades futuras
entrelazadas.
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Casos de referencia

Con mas de 100 afios de experiencia, SKF puede definir soluciones a medida basadas en
las necesidades y objetivos de su organizacion. Los tres casos siguientes son ejemplos de
como SKF lo puede ayudar a construir su programa de lubricacion:

Aplicacion:  Fundicion y refineria de cobre

Pais: Per(i

Alcance: Ingenieria de lubricacion, tareas
y analisis de aceite

Aplicacion:  Linea de celulosa

Pais: Brasil

Alcance: Ingenieria de lubricacion,
capacitacion y suministro de
rodamientos

Aplicacion:  Tren de laminacion

Pais: Colombia

Alcance: Disefio e implementacion del
programa de lubricacion
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La Compania del conocimiento industrial

COLENENIGIE Sistemas de
y unidades lubricacion

Mecatronica Servicios

Sobre la base de cinco areas de competencia y combina mecanica y electronica en sistemas
experiencia en aplicaciones especificas, conformada  inteligentes) y una amplia gama de servicios, desde
durante mas de 100 afios, SKF aporta soluciones modelado 3D por computadora a monitoreo
innovadoras para los fabricantes de equipo original avanzado de la condicidn y sistemas de gestion de
y las facilidades de produccion en cada industria activos y confiabilidad. La presencia global de SKF
importante a nivel global. Esas cinco areas de proporciona a sus clientes estandares uniformes de
competencia incluyen rodamientos y unidades, calidad y disponibilidad mundial de productos.

sellos, sistemas de lubricacion, mecatronica (que
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